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1. ВВЕДЕНИЕ
1.1. Общая часть
Инженерно-геологические  изыскания  на объекте: «Жилой дом, расположенный по адресу: поселок Молодежный участок №32» выполнены ООО «ТюменьГеоТехнология» в октябре 2013 года на основании свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства (Приложение А).
Инженерные изыскания выполнены с целью получения инженерно-геологических, инженерно-экологических материалов для разработки проектной и рабочей документации на строительство объекта «Жилой дом, расположенный по адресу: поселок Молодежный участок №32».
Полевые инженерно-геологические изыскания  выполнялись в октябре 2013 года. Работы проводились под руководством ведущего инженера-геолога  Зеленовского С.Г.
Камеральная обработка материалов выполнена в октябре 2013 года главным специалистом группы геологии Кашиным Е.А. и инженером-геологом Шумихиной М.В., в соответствии с требованиями СП 11-105-97, СНиП 11-02-96, СП 22.13330.2011, СП 25.13330.2011, ГОСТ 25100-2011.

Лабораторные работы по определению свойств грунтов выполнялись в грунтовой лаборатории ОАО «НИПИ Н» под руководством Харламова А.В., в соответствии с действующими  ГОСТами на лабораторные работы: ГОСТ 5180-84, ГОСТ 12248-96, ГОСТ 9.602-2005, ГОСТ 25100-2011. Свидетельство о состоянии измерений в лаборатории № 1655 от 21.11.2012 года (приложение А).
1.2. Краткая физико-географическая характеристика района работ

По схеме физико-географического районирования Тюменской области Н.А. Гвоздецкого район исследования расположен в Тюменском районе, Туринской подпровинции, Тавдинской провинции, Лесной равнинной широтно-зональной области.
Абсолютные отметки, достигающие местами 120 м в пределах г. Тюмени составляют 55 – 110 м. Поверхность центральных частей района пологоволнистая. Рельеф придолинных частей носит холмисто-бугристый, полого-увалистый характер. Аллювиальные террасы рек и поймы большей частью плоские.

Это полого-увалистые равнины с сосново-березовыми и березовыми травяными лесами на дерново-подзолистых и серых лесных почвах. Изредка небольшими пятнами встречаются ельники-зеленомошники на дерново-подзолистых почвах. Эти ландшафты занимают относительно повышенные и поэтому достаточно дренированные правобережья реки Туры.

Река Тура относится к типу равнинных рек с четко выраженным весенним половодьем, летне-осенними дождевыми паводками и длительной устойчивой зимней меженью. Весенние талые воды имеют преимущественное значение в питании реки Туры.

Равнинность рельефа и горизонтальное залегание неогеновых и четвертичных отложений обусловили малые уклоны рек, небольшую глубину эрозионного вреза речных долин и русел и слабое развитие гидрографической сети.

Господствующие ландшафты – пологоволнистые равнины с сосново-березово-травянистыми лесами на дерново-подзолистых и серых лесных почвах. Среди лесных ландшафтов пятнами присутствуют луговые и болотные.

Среди лесных ландшафтов пятнами присутствуют луговые участки со степными элементами в травяном покрове на черноземно-луговых почвах, которые почти всюду распаханы. Участки луговых степей здесь приурочены к пологим склонам южной экспозиции и хорошо дренированным суглинистым равнинам.

Основная часть луговых ландшафтов находится в поймах рек Туры и Пышмы. Поверхности пойм плоские, сегментно-гривистые, луговые, частично закустаренные с хорошо выраженными береговыми валами, с массой озер-стариц разной степени зарастаниями водной и болотной растительностью.

Современные отложения, представлены опесчанеными суглинками темно-бурого цвета различной консистенции, значительно переработанными субаэральными процессами, с пятнами ожелезнения и включениями известковых конкреций. С поверхности мягкопластичные суглинки перекрыты почвенно-растительным слоем.

В районе широко распространены антропогенные ландшафты – застроенные территории, полосы различных коммуникаций, сельскохозяйственные угодья, карьеры песка и т.д. Населенные пункты располагаются зачастую по берегам рек, многие из них в период половодья подтапливаются.

Климат района имеет резко континентальный характер. Здесь наблюдается более быстрая смена циклонов и антициклонов. Термический режим зависит от проникновения в течение всего года холодного арктического воздуха на континент и выноса с юга на север прогретого континентального воздуха умеренных широт.

Климат в общем виде можно охарактеризовать так: суровая продолжительная зима с длительными морозами и устойчивым снежным покровом, короткое лето и переходные периоды, поздние весенние и ранние осенние заморозки, непродолжительный безморозный период.

Климатические факторы влияют на оценку тепло- и влагообеспеченности территории, определяют интенсивность инфильтрационного питания подземных вод, характеризуют современное состояние подтопленности территории.

2. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ изыскания
2.1 Введение

Настоящий отчет составлен по результатам полевых, лабораторных и камеральных инженерно-геологических работ.
Комплекс выполненных инженерно-геологических изысканий на объекте включал следующие виды работ:

· бурение инженерно-геологических скважин;
· отбор проб грунта ненарушенной структуры;
· отбор проб грунтовой воды на химический анализ;
· ведение полевой документации;

· лабораторные исследования грунтов;

· камеральную обработку полевых и лабораторных материалов; 

·  написание технического отчета.

Для установления инженерно-геологического разреза пробурено 2 скважины глубиной 6,0 м. Бурение производилось колонковым способом буровой установкой УБШМ 1-20.

Схема расположения геологических выработок представлена в приложение 2. 

Объемы и виды выполненных работ отражены в таблице 2.1.

Таблица 2.1- Объёмы и виды выполненных работ
	Виды работ
	Единица измерения
	Объём

	Полевые  работы

Разбивка и привязка скважин

Колонковое бурение 2 скважин 

Отбор проб грунтов ненарушенной структуры

Отбор проб грунтовой воды на химический анализ

Лабораторные  работы

Полный комплекс определений физических свойств грунтов

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к стали 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой и алюминиевой оболочке кабеля одновременно

Химический анализ грунтовых вод

Камеральные работы

Составление отчета
	точка

п.м.

монолит

проба

монолит

проба

проба
проба

отчёт
	2
12
9
2

12
3

3/3

2

1


2.2 Изученность инженерно-геологических условий

В инженерно-геологическом отношении район работ изучен удовлетворительно. Имеющиеся материалы для составления отчета использовались ограниченно для получения общих сведений по геологии и инженерно-геологическим условиям района.
2.3 Геоморфология и рельеф

В геоморфологическом отношении участок приурочен ко второй надпойменной террасе   р. Туры. Рельеф участка изысканий представляет собой слаборасчлененную равнину. 

2.4 Геолого-литологическое строение и гидрогеологические условия

Участок работ относится к району развития верхнечетвертичных аллювиальных отложений представленных породами глинистого комплекса (aQIII-IV). Сверху вниз инженерно-геологический разрез представлен:
– Глина тугопластичная (ИГЭ 123). Вскрыт с поверхности до в интервала глубин 2,6-                2,7 м. Максимальная мощность слоя составила 2,7 м.

– Суглинок мягкопластичный (ИГЭ 234). Вскрыт в интервалах глубин от 2,6-2,7 до 3,3-3,4 м. Мощность слоя составила 0,7 м.
– Супесь текучая (ИГЭ 306). Вскрыт в интервалах глубин от 3,3-3,4 до основания разреза (6,0 м). Максимальная мощность слоя составила 2,7 м.
Отложения в пределах участка изысканий находятся в талом состоянии. 
Подробное описание инженерно-геологических разрезов скважин приведено в графической части приложении 2 и 3.

В процессе бурения скважин до глубины 6,0 м (октябрь 2013г),  установившийся уровень ненапорных грунтовых вод, зафиксирован на глубинах 2,4-2,5 м. Водоносный горизонт приурочен к суглинкам мягкопластичным (ИГЭ 234). Воды по химическому составу гидрокарбонатно-кальциевые. 
По отношению к бетону марки W4 нормальной водонепроницаемости, согласно таблицы В.3 СП 28.13330.2010, среднеагрессивными;  по содержанию агрессивной углекислоты; по степени агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций при периодическом смачивании, согласно таблицы Г.2 СП 28.13330.2010, слабоагрессивными. 

По отношению к свинцовой оболочке кабеля агрессивность подземной воды, согласно таблицы 3 ГОСТ 9.602-2005, средняя; агрессивность к алюминиевой оболочке кабеля, согласно таблицы 5 ГОСТ 9.602-2005, – высокая, степень агрессивного воздействия сред на металлические конструкции при свободном доступе кислорода, в интервале температур от 0 до 50 °С и скорости движения до 1 м/с – среднеагрессивная, согласно Х.3 СП 28.13330.2010 (приложение Д).

Уровень подземных вод колеблется в зависимости от сезонных явлений, в период  повышенной интенсивности выпадения осадков возможен подъем уровня на 0,5 –1,0 м. Максимальный уровень грунтовых вод приходится на весенне-летний период. Разгрузка грунтовых вод происходит в восточном направлении в сторону реки Тура.

2.5 Свойства грунтов

Физико-механические показатели грунтов определены по данным лабораторных работ. Обработка лабораторных данных проводилась на ПЭВМ. 

Результаты лабораторных испытаний грунтов приведены в приложении Г. 

Результаты статистической обработки данных приведены в приложении Д. 

Согласно пункта 5.3.16 СП 22.13330.2011, доверительную вероятность расчетных значений характеристик грунтов, принимают равной при расчетах оснований по первой группе предельных состояний 0,95, по второй группе - 0,85.

Расчетные значения характеристик грунтов, соответствующие различным значениям доверительной вероятности (для расчетов по первой и второй группам предельных состояний) приводятся в таблицах 2.5.1-2.5.3. 

Расчетные значения характеристик грунтов (, C для расчетов по несущей способности обозначены  –  ( I, C I, а по деформациям  –  ( II, C II.

Нормативное значение показателя обозначены –  ( н, C н.

В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей физико-механических свойств грунтов в разрезе выделены следующие инженерно-геологические элементы (ИГЭ):

ИГЭ-123 Глина тугопластичная (a QIII-IV);
ИГЭ-234 Суглинок мягкопластичный (a QIII-IV);
ИГЭ-306 Супесь текучая (a QIII-IV).
В таблице 2.5.1 приводятся нормативные значения физико-механических свойств грунтов, в таблице 2.5.2 – степень морозоопасности грунтов. 

Таблица 2.5.1 – Свойства грунтов
	Показатели физико-механических свойств грунтов
	ИГЭ 123
	ИГЭ 234
	ИГЭ 306

	Естественная влажность, W д.ед.
	0,25
	0,27
	0,27

	Влажность на границе текучести, WL д.ед.
	0,37
	0,30
	0,26

	Влажность на границе раскатывания, Wp д.ед.
	0,18
	0,19
	0,20

	Число пластичности, Ip %
	19
	10
	5

	Консистенция, IL д.ед.
	0,36
	0,71
	1,24

	Плотность частиц, г/см3
	2,72
	2,69
	2,67

	Плотность грунта, г/см3
	1,76
	1,80
	1,79

	Плотность сухого грунта, г/см3
	1,41
	1,42
	1,41

	Коэффициент пористости, д.ед.
	0,928
	0,894
	0,890

	Коэффициент водонасыщения, д.ед.
	0,722
	0,801
	0,801

	Удельный вес γн, кН/м3
	17,27
	17,66
	17,56

	Удельный вес γII, кН/м3
	17,17
	17,53
	17,39

	Удельный вес γI, кН/м3
	17,14
	17,45
	17,28

	Сцепление C н, кПа
	38
	15
	7

	Сцепление C II, кПа
	38
	15
	7

	Сцепление C I, кПа
	25
	10
	5

	Угол внутреннего трения, ( н, градус0
	14
	15
	15

	Угол внутреннего трения ( II, градус0
	14
	15
	15

	Угол внутреннего трения ( I, градус0
	12
	13
	13

	Модуль общей деформации, мПа
	12
	7
	5


*- Прочностные и деформационные характеристики грунтов определены по СП 22.13330-2011* «Основания зданий и сооружений».
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Таблица 2.5.2 - Степень морозоопасности грунтов

	ИГЭ
	Описание грунта
	Относительная деформация пучения, Ɛfn, д.е.
	Пучинистость

	123
	Глина тугопластичная
	0,01-0,035
	среднепучинистый

	234
	Суглинок мягкопластичный
	0,035 ( 0,07
	Сильнопучинистый и чрезмерно пучинистый

	306
	Супесь текучая
	
	


Классификация грунтов принята в соответствии с требованиями ГОСТ 25100-2011, выделение инженерно-геологических элементов – ГОСТ 20522-96.

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали (в зависимости от их удельного электрического сопротивления) – высокая, согласно ГОСТ 9.602-2005 (приложение Е).
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой оболочке кабеля – средняя, к алюминиевой оболочке кабеля – средняя, к бетону – слабоагрессивная. Протокол исследований приведен в приложении Г. 
2.6 Специфические грунты

Специфические грунты на площадке изысканий отсутствуют.
2.7 Инженерно-геологические процессы, прогноз изменения инженерно-геологических условий
Проявление современных экзогенных физико-геологических процессов в данном районе тесно связано с теплообеспеченностью и увлажненностью территории. Территория изысканий приурочена к зоне избыточного увлажнения и оптимального сочетания тепла и влаги.

К физико-геологическим процессам и явлениям, распространенным на территории изысканий, относится морозное пучение.

Нарушение снежного покрова при инженерной деятельности и наличие на данной территории пучинистых грунтов будет способствовать активизации процессов морозного пучения.

Инженерное освоение территорий, т.е. подготовка её к строительству, само строительство и дальнейшая эксплуатация отдельных сооружений приводят к нарушению ранее сложившегося динамического равновесия в водном балансе этой территории, к формированию искусственного режима зоны аэрации и подземных вод. Основную роль в питании вод зоны аэрации и подземных вод играют атмосферные осадки, которые расходуются на поверхностный сток, испарение и на инфильтрацию в подземные воды. Характер поверхностного стока зависит от продолжительности и интенсивности осадков (в летне-осенний период) или от запасов воды в снеге (в предвесенний период) и интенсивности снеготаяния, расчлененности рельефа, характера поверхности, её уклона, величины водопроницаемости грунтов, по которым происходит сток, и климатических условий района.

Необходимо отметить, что при строительстве степень естественной дренированности вследствие вертикальной планировки территории резко сокращается. Это заметно ухудшает условия поверхностного стока, что, в свою очередь, является причиной подтопления отдельных сооружений на застроенной территории. Подтопление территорий приводит к изменениям физико-механических свойств грунтов, служащих основанием сооружений; так грунты при замачивании будут проявлять пучинистые свойства. 

Следствием интенсивного освоения данной территории является процесс образования участков с техногенной нагрузкой. Техногенное воздействие постепенно возрастает, результатом этого воздействия является образование специфических грунтов – техногенных (насыпных).

На площадке изысканий наиболее вероятным является увеличение мощности сезоннопротаивающего слоя. Это связано, прежде всего, с увеличением интенсивности теплообмена в летний период за счет уничтожения растительности, оказывающей теплоизолирующее влияние, и создания различных покрытий, уменьшающих альбедо поверхности и испарение. 

Также возможно повышение уровня грунтовых вод вследствие изменения режима, условий питания и дренирования грунтовых потоков: увеличение инфильтрации атмосферных осадков, утечки вод из сетей водоснабжения, сокращение площади испарения и транспирации, изменение температурного режима грунтов оснований и усиление внутригрунтовой конденсации под сооружениями, сокращение и задержки подземного стока.

Мероприятия по регулированию и отводу поверхностных вод рекомендуется принять согласно СНиП 2.06.15-85. 

В процессе строительства проектируемых объектов для исключения нарушения природных геолого-литологических, гидрогеологических условий, в целях экологической безопасности рекомендуем провести следующие мероприятия:

1) Предусмотреть антикоррозионные мероприятия в соответствии с требованиями СП 28.13330.2012.

2) Предусмотреть мероприятия, направленные на снижение сил морозного пучения и деформации конструктивных элементов строящихся объектов.

3) По окончанию строительства провести рекультивацию почвы для исключения загрязнения почв, грунтов, поверхностных и подземных вод, нарушения гидрогеологических условий.

4) Предусмотреть утилизацию строительного мусора в специально отведенные места.

5) При строительстве избегать разлива бензина и нефтепродуктов в почву, грунты, поверхностные и подземные воды.
2.8 Инженерно-геологическое районирование

Согласно схеме инженерно-геологического районирования территории России, составленной Сергеевым Е. М., район работ расположен на территории Западно-Сибирской плиты в области преимущественного развития континентальных мезо-кайнозойских отложений (Г1), Зауральская область.
2.9 Заключение
Участок работ относится к району I (простой) категории сложности инженерно-геологических условий (СП 11 - 105 – 97 часть 1).

В геоморфологическом отношении участок работ относится к району развития верхнечетвертичных аллювиальных отложений, представленных породами глинистого комплекса (a QIII-IV). 
В процессе бурения скважин до глубины 6,0 м (октябрь 2013г),  установившийся уровень ненапорных грунтовых вод, зафиксирован на глубинах 2,4-2,5 м. Водоносный горизонт приурочен к суглинкам мягкопластичным (ИГЭ 234). Воды по химическому составу гидрокарбонатно-кальциевые. 
По отношению к бетону марки W4 нормальной водонепроницаемости, согласно таблицы В.3 СП 28.13330.2010, среднеагрессивными;  по содержанию агрессивной углекислоты; по степени агрессивного воздействия на арматуру железобетонных конструкций при периодическом смачивании, согласно таблицы Г.2 СП 28.13330.2010, слабоагрессивными. 

По отношению к свинцовой оболочке кабеля агрессивность подземной воды, согласно таблицы 3 ГОСТ 9.602-2005, средняя; агрессивность к алюминиевой оболочке кабеля, согласно таблицы 5 ГОСТ 9.602-2005, – высокая, степень агрессивного воздействия сред на металлические конструкции при свободном доступе кислорода, в интервале температур от 0 до 50 °С и скорости движения до 1 м/с – среднеагрессивная, согласно Х.3 СП 28.13330.2010 (приложение Д).

Уровень подземных вод колеблется в зависимости от сезонных явлений, в период  повышенной интенсивности выпадения осадков возможно образование на поверхности верховодки.
Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в таблицах 2.5.1. Степень морозоопасности приведена в таблице 2.5.2. 
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой стали (в зависимости от их удельного электрического сопротивления) – высокая, согласно ГОСТ 9.602-2005 (приложение Е).
Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой оболочке кабеля – средняя, к алюминиевой оболочке кабеля – средняя, к бетону – слабоагрессивная. Протокол исследований приведен в приложении Г. 
Нормативная глубина сезонного промерзания данного района, согласно СП 22.13330.2011, для суглинков 1,8 м. 
При составлении проектно-сметной документации категорию грунтов по трудности разработки принять в соответствии с табл.1-1 ФЕР 81-02-01-2001:
ИГЭ-123 Глина тугопластичная - 35б;

ИГЭ-234 Суглинок мягкопластичный – 35а;

ИГЭ-306 Супесь текучая – 35а.
Согласно сейсмической шкале  MSK-64  (ОСР-97 карта А - объекты нормальной (массовое строительство) и пониженной ответственности) зона интенсивности и вероятность сотрясений составляет не более 5 баллов. 
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